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Schwabische HttUcuwedcc GmbH 



SchuttgittJagemng mit Obenentnahine 



Die Erfindtmg betrifft eine Lagen^nichtung fur in sich veraalnicudes Schuttgut und hicr 
iasbesondere einen Austragfiteil, der dem Austragen d<a Scliuttguts aus cinem 
Lagerbehalter der T.agervorrichtung dient, Dcswoiteroi betrifft die Erfindung auch ein 
Verfahren fur das Anstragen von in sich venadmlcm Schuttgot aus oincm Lagerbehalter. 
Die Krtrndiing ist besonders vorteittuifl fiU den Austrag au3 Lageibehaltem mit grofier 
Lagertjqiazitatiflit enlsprechend siark veizahntcn SohiSttgutpattikeln. 

ScMttgut, das in einew gfoflcrcn Umfang Schtittgutpartikel enthSlt oder ausschlieBlirii aus 
Scbttllgulpaitikeln gebildct wird, die zu einem Ineinanderverzabrien neigen, ist 
pxoblcuia&ch insbctfcradere in Bezug auf den Austrag aus dem Lagerbehalter. In dieser 
Wcisc problcmatische Schttttguter sbd beispielsweise Hm<mriill und Spine ftli OSB- 
Plattcji (Oriented Strand Boards) und and ere flachige SchUttgiiter Mil steigender Fullhifhe 
stcigt der Dfuck im unteren Bereich des I ,agerhehalters stark an, so dasss die einzelnen 
Sdifllttgutpartikel sehr grofie Haftkrafte untereinander eizeufcen and ihro gegensoitigc 
Verzahnung deshalb nut mit grafler Kraft gelOst werden kaiux. 

Herkommljchfi AiLstrageVonichtungen tragen die Schiittguter aus dem Lagerbehalter von 
imten aus dem SchUttguthaufen aus, Bekaunt sind beispidsweiac Umlaufcchnecken, die 
den Austrag miltels xotierendcr Scbneckc bcaorgen, die mit Aufreiflem auf ihren 
SchneckenflQgelu das Schfittgut aus dem SchOttguthaufea herausreiBt Desweiteren ist das 
Hciausrcificn urtd Anstragcn der Sdriittgutpartikel mittek Schlepparaifth hekannt Die 
heikommlichen Austragcvorrichtungen sind bei in sich verzahnten SchfittgQtera nur fiir 
Heine LagctbchSlter gseignet, da mit der FiUlhohe im I Agerhehaller die Haftfcrafte der 
SchiittgutpartikeJ untereinander groBer werden 
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Fur OSB-Spflne (slrauds) wcrdcn Dandbunkcr eingesetzt, bei denen das Schiittgut auf ein 
FOnlerbaud geworfcn wird, welches das ScbOttgut langsam in eine Reibe voa 
Sladielwellcn sohiebt Ncu hinzukommende strands werden mittels ernes Rackfttorechens 
in KettenauafShrung in den hinteren Bereich des Kandhunkers verzogen. Dcr derzeitigc 
Entwicklungsstand begrenzt die OSB-Bunker auf ein .Kiillvolumen von eiwa 500 m\ Die 
Konstmktion der Riickfiihrrechen in Ketteuansfiihrung begrenzt die LHnac des Bunkers, da 
die Kettenzuglaet mit der LSnge des Bunkers sceigL Auch die Hulie des Bunkers ist 
begrenzt. Hohere Bunker aind ungeeignet, da die VerdidiUmg dcr Schiittgutpartikel unten 
auf dem Band so gmfl wurde, dass die SUudielwellcn nicht mchr in der Lage wSren, die 
strands aus dem Schttttguthaufen lierauszureificn. Bereits bei bestehenden 
Lagervoirichnmgen werden die Suhiittgutpaitikel durch die Stachelwellen stark zerstort, so 
dftss die derzeitigen OSB-Bandbuuker in Bczug auf ibr Fordervolmnen und eine schonende 
Behandlung der Schiittgutpartikel nicht optimal sind. 

E$ ist cine Aufgabo dcr Erfindung, in einem Lagerbehalter aufgenommenes Schttttgul, das 
in sich vcrzahnt ist, schonend aus dem Lagerbehalter anszutragen, um die Lagerkapazitat 
von Lagcrbchaltern fiir in sich verzahneades Schfittgut vergroflern zu kGimoiL 

Die Erfindung betriffi eine Lagervnnichtnng fiir in sich verzalmeudes Schiittgut, die cinen 
Lagerbehalter fiir das Schutrgiir, eine Einiragsvoirichluug zum Dcfullcn des LageAehSlters 
mit dem Schiittgut und eine Austragevorrichlung mit in dem Lagerbehalter angeoxdneten 
Stachelwellen umfiasSL Die Slauhelwellen sind um ihrc Drehachsen drehangetrieben imd 
gceifen kSmmend ineinander, um das Schiittgut fur den Austrag aus dem Lagerbehalter in 
eine Forderrichtung quci zu ihrcn Drehachsen zu fordern. Ferner betrifB: die Krfindung ein 
Verfahren, bei dem in soldi cinem Lagcrbehalter aufgenommenes, in sich verzahntes 
SchdLlgul mittels dcr Stachelwellen aus dem Lagerbehalter ausgfitTagen wind. 

Nach der Erfindung sind die Stachelwellen so angenrdnet, dass sie ftir den Austrag von 
oben in das Schiittgut eingreilen- Die Stachelwellen tauchen au der obcren, frcicn 
Oberflache der in dem Lagerbehalter gebildeten Schltttgutsaule in das Schflttgut cin und 
mussen daher entsprwhenrt ihrer Eintauchtiiefe lediglich cine obcrstc Schicht der 
Schfittgutpaitikel aus dem SchUttguihauffen herausrciBcu. Da dcr Schuttguthaufen von oben 
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dutch die Tatigfeeit der Stachelwellen nacb imd nach abgetragen wird, aieifen bzw. tauchen 
die Stachelwellen stets in one yergleichsweise lockere Obcrechicht in dor Dicke der 
Eintauchliefe ein. Durch dieseo Kingriff und das Herausreificai der Scfcuttgutpartikcl wird 
die nachste Schir.ht unterhalb der rnomentautai Ewtauchticfe bcrcits gelockert, Bei 
fortschreitendem Ahtrag der SchtUXgutsflule isL audi in dem untcren Bereich des 
Lagerhehalters, wo die Druckknlflc am grSfltcn und dadurch die Verzahnong am stSrksten 
ist, ein Heraiisreifien des SchuUfculs wflglich, bei dem im Vergleich zu herkommliciieti 
Verfahren die durch das Heiausrcificn zwischen den Schfcttgutpartikeln wirkenden Krafte 
geringer sind. Das Hcrausrcificn der Schuttgutpartikel gestaltet sich durch die Erfindung 
als ein bdiuuendcs Ileraushcbcn und doeiertes Abtragen. 

Die Stachelwellen ffcrdern das Schixttgut vorrngsweise in ein Fallrohr, das in 
Fordeniohtung von den Stachelwellen. angemndnet ist Das Faflruhr weist cine obere 
Offiiuug auf, durch die eine in Forderrichtung der Stachelwellen zweckwSfligenvcisc letzte 
Stachelwelle das Schilttgnt in das Fallrohr fiftxlert. Das Fallruhi ist voizugswciso nach oben 
offen, Ah die obere Offhung wird ganz einfach durch die Lincnqucrschnittsflachc eines 
oberen Ktides des Fallrohrs gebildeL Giuudsatzlich kiinnte die obcro Of&iung jedoch auch 
eine SeitenOf&mng ini Fallrulu seui. 

Das Falliuhr eistxeckt sich vorzugsweise durch die Schiittgutsaule. Es ist m riieser 
Anunluuug so ausgcbildct, dasa cs das im Fallrohr voizugsweise voUkommen frei fellende 
Schuttgut von der umgebenden Sohuttgutsaule abschinnt. Es weist daher vorzugsweise 
iiber seine durch die Schiittgutsaule sich erstreckende l-ange bzw. Hohe einen 
geschloseenen, d.h> nicht durchbrochenen, Kohrmantel auf, der an seiner Auficuscitc 
voizugfiweise glatt ist und vorzugsweise a\ich an seiner hinenseite. 

Falls das fallrohr Oder siattdessen eine andere geciguclc Austragsciniichtung, die das 
Schuttsnt dutch die Schuugutsaule austrflgt, die Sehailgut bis in ctneci zcntralcn Bereich 
jbrftr freien, oberen OberfUlchc duivluagt, vorzugsweise bis genau in dae Z antrum der 
Oberflache, wird als weilcrci Voiteil cin kurzer Transportwcg des Schiittguts quer zu der 
freien, oberen Obcifladic crhaltcn. 
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Dieser Vorteil kommt grundsaizlich auch in Verbinduug mit andcren Fordcrcra als 
Stachelwellen znm Tragen, beispielswekc in Verbindung mit dcm fflr den Abtrag der 
Schlittgutsaule grundsatzlich ebenfalls geeigaetcn Typ des Kxatzforderers. Soldi em 
KratzfiJrderer weisl cine Mehrzahl von Kratzcrn on£ die von einer Zugeinrichtung des 
KratZfbrderers entlantf dci Aeien, obcrcn Obcrflachc dcr SchOttguteaule gezogen werden, 
um das Sdiullgut von ciner Tcriphcrio der Oberfldche in Richtung auf das Zentmm der 
ObaHfohe, nSmlich zu dcr Austragaeinrichtung, zu fordern. Da die Kratzer rlas Schuttgut 
nioht ubcr die gcsaoite OberflSche, sondem lediglich von der Peripheric bis maximal zum 
Zentrum dcr OberflSche fordem, wird die Last der Zugeinrichtung gegeuflber cincr 
Forderung tfber die gesamte Oberllache deiitlich verringerL Wegen dcr von der 
Zugeinrichtung aufeubringenden Kraft, die mntz der Reduzicruug dcr Lange des 
Foiderwegs noch betrachtlich sein kann, wird im Falle der Anordciuug eiacs.Kratzfordcrcrs 
oder mehrerar KratzfiJrderer erne mehrstitL^gigc Zugeiniiohtung gcgarfiber einer nur 
einstiaagrgen Zugeinrichtang bevoizugl. Eiue aus Stachelwellen gebildete 
Abtragseinricliiung hat jeducli gegenfibcr cinem Kratzfordcrer den groBen Vorteil, dass der 
Abtrag des SchflttguUs fceuauei: dosicrt werden kann. Obgleich technisch aufwendig, soli 
dennoch niclit ausgeschlossen werden, daaa in FSrdemchtuog gesehen ein Abtrag der 
SchttlLgulijaulc durch cine Kombination von Stachelwellen mit einem Rratzfrirderer 
vorgeschcaist 

Die Stachelwellen sind vorzugsweise gerneinsam in einem Gestell um Store Drctwclisen 
drehbar gelagert Das Gestell ist in rtem Lagerbehaiter absenkbar anj^coiduet, urn durch die 
Kombination der Fordemng quer zu den Drehachsen der Siudielwcllcn und die 
Senkbewegung der Stachelwellen die Schttttgulsaulc abzutragen. FOr cin BcMen des 
Lagerbehfi Iters ist das Gestell voizugsweise auhebbar, wobei es bis in cine obere 
Endposition entweder vor dcm BcIQUen oder vorzugsweiao ollmahlich wahrend dem 
Befiillen Und steis tlber dcm austeigenden Schiittguthaufcn ongehoben werden kann. 

Das Gtslell ist voizugsweisc um cine vertikale Schwerikachse schwenkbar in (tern 
Lagerbehaiter gelagert. Vorzugoweise ennoglicht die Schwenklag«niTig eine um 360° um 
die Schwcnkachse umlaufende Schwenkbewegung. Die Schwenkbewegung zum Abirageu 
dca Schuttgutbaufens kann daher vorteilhatterweise eine Drehbewegung in eine cixr^i^e 
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Drehrichtung sein. Halls sich dtfrch den SckUttguthaufen cin Fallrohr erstreckt, wird die 
Schwenkbewegung ittti das Falliuhr ausgcfiihrt, so doss die Schwenkachse eme 
LSngsachse des Falliohrs, vurzugswcisc dcsscn Mittellangsachse ist Das 
Stachelwellengestell kanu die Schwenkbewegung relativ zu dem Fallrohr ansfiihren Oder 
mit einem Fallrohrende uiu die Schwenkachse nicht verdrehbar verbunden sein. 

Das Fallrohr isl yorzugsweiso iBngenveranderbar und wird bed einer SenKbewegung dcr 
SLachclwcllen vsrfcurzt und vor oder wShrend dem Befflllen, vorzugsweise durck einc 
Hcbebewegung dcr Stachelwellen, verlangert Zxim Frhalt der LangcuvciSndcrbarkeit ist 
das Fallrohr vorzugswei$e als Teleskoprobr gehildet, das wenigsLtais zwei axial ineinandcr 
schiebbarc, voizugsweise axial aneinander gefUhrLe Rohrscgmentc wnfosst Das 
Teleskoprohr kann in einer einfachsten Ausftthrung vun lediglich zwei Rohrsegmenten 
gebildet werden, von denen ein unieres in dein Lagcrbehaltcr feotsteht und ein obexes 
relativ zu dem imteren axial bewegbar isL Bevoizugtcr umfaast das Teleskoptpohr jedoch 
mehrexe axial bewegbare Rnhiscginentc, die axial ineinander schiebbar und jeweils 
paaxweise aneinander geflflirl bind. ZwcckmafligcrweiGe wird jedes der bewegharen 
Rohrsegmenie in das jewcils nSchst untcre Rohrcegment hineingeschoben. Bei Ausbildung 
der Rohrsegmeule als kreiszylindrische Rohrsegmente ist ein Tnnendurctimesscr des 
dtanslmRohrscgments vorzugsweise wenigstens 500 nun, hevorzugter jedoch weiiiftstens 
800 Trim Der hmendurebmesser erhoht sich suteessive von Rohrsegment zu Rjohrsogment 
urn die WandstSike des einzuschiebenden Rohrsegments und die Dickc cines uinlaufendcn 
Spalta zwischen den Rohrsegmenten. Die Lange der Rohrseftuicute bctr^gt vorzugsweise 
wenigstens 1000 mm und hochstens 3000 mm. Die Rohisejyueiite ubcrlappcn cinonder im 
eingefahrenen Zustand vomigsweise ganzlich odcr zuinindcst ubcr den grofieren Tefl ihrer 
Lsngen. 

Um das Fallrohr mit einer Geschwindigkeit zu verkurzen, die der Senkgeschwindigkeit der 
Stachelwellen hei dem Abhagcn dc$ Schuttguthaufens entspricht, kann ein oheres Ende 
des Fallrohrs, das die uberc GflBaung bildct, mit dem die Stachelwellen chehbar lagernden 
Geslell mcchanisch so Ycrbunden cein, dass das Gesteli das ohere Ende des Fallrohrs bci 
dei - Scnkbewcgung der Stachelwellen mitnimmt. JHiertur wtirde es genUgen, wsun das 
Gesteli beispiclswcise loce von oben auf das Fallrohr driicla. VoiZUgsweise isl dab Gestcll 
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jedoch mtt rtem die obere Offiiung des Falliuhrs bildouden FaUrohrcnde, das in dcr 
Anshildung des Fallrolirs als Telcskuprulu eiu obcrcs Rohrscgmcnt ist, axial unbeweglich 
verbflnden. Auf diese Weise nirnrnl das Gestcll bci seiner Hcbcbcwegung das Fallrobr 
ebenfalls mil, so das* die Sent- und Ilebcbewegung dcr Stachelwellen mit dem Veikmzen 
und dem Verlangcru des Fallrohis synchionisicrt ist. In dor Ausbildung als Teleskoprohr 
siiul die Rohrscgmcnte fur dicso bevorzugte Art des Ausfahrens des Fallrohrs so 
uiiteiiiaudcr vcibunden, dass jedea der axial bewegbaren Rohrsegmente sein nSchst imteres 
Nachbarscgmcnt mitnimmt, foils mehrere axial bewegbare RobrRegm ente vorhanden sind. 

In der bevorzugten Ausfuhning, in der die Stachelwellen in einem Gestell uiu cine 
Schwenkachse sebwenkbar sind, umfasst das fiestell wenigstens zwei Gestellteilc odor 
wird durch zwei GestelJteile gehildet, namlich ein Senk- und Hebegestell und ein 
Schwenkgastell. Tn dem Schwenkgestell sind die Stachelwalzen urn ihrc Drehachsen 
drehhar gelagert. Das Schwenkgestell isL rektiv zu dem Senk- und Hebegestell urn die 
Schwenkachse sebwenkbar. Dos Schwenkgestell und das Senk und Hebegestell werden 
entlang der Sdiwerikachsc vuisugsweiso gerneinsam bewegt, was zweckmSBigerweise 
durch eine mceliauische Vcxbindung dcr beiden Geatellteile erreicht wird, die swale 
Relafivbewcauugeu zwischen den beiden Gestellteilen verhindert Das SenV~ und 
Hebegestell itod das Schwenkgestell konnen insbesondere mittels ernes rein en Drehgelenks 
mitoinander verbunden sein, dessen Drehachse die Schwenkachse des Schwenkgestdls isl. 

Urn ein aus der Schwenkbewegung der Stachelwellen sich ergebendes Reaktionsmoment 
aufzunehmen, wird das Senk- und Hebegestell an dem Lu&eibehaltcr um die 
Schwenkachse mcht verdrehbar abgesffitzt. In der bcYuizugtcn Ausfilhrung, in der das 
Senk- und Hebegestell die Senk- und Hebebewegung dei Stachelwellen mitraacht, wird es 
Afllhstverstandlich an dem Lagerbehallei in Richtung dcr Senk- und Hebebewegung 
bewegbar abgestutzt. HierfSr bildel dtai LagorbohSltcr zwcckmfiBigerweise wenigstens eine 
Fuhiungskuive, die sicli in Richtung der Senk- und Hebebewegung der Stachelwellen, d A 
vomigsweise verlikal, erstrcokt. Das Seek- und Hebegestell bildet wenigstens efn 
Einxiiflsglicd, das bci dcr Hebe- und Senkbewegung von der wenigstens einen 
Fuhrungskurvo gefuhrt wird, wobei durch den Fflbningsemgriff gleichzeilig eine 
Drchbcwcgung des Senk- und Hebegestells relativ m dem Lagerbehalter blockierl wixd. 
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Das EingrifiSelemenL isl voizugswcise eine Roflc, die um eine Drehachse quer zu rier 
Fuhmngskurve drchbai an dem Senk- und Hcbegestell gelagert ist Urn einem Verkanten 
des Senk- und Hebegestclls vorzubougcn, sind vorzugsweise an dem Senlc- und 
Hcbcftestell cntlang dor Ftthnrngckurve wenigstens zwei Eingrittsftlemente angeordnet. 
Die Fiiluiuig5kurve ist vorzugsweise eine Fuhrungsschiene, kann gnindsaizlich jedoch 
auch cino Fiihrungsnut sein. 

la dem LagerbehSlter konnen auch mebrere Schwenkgestelle der vorslekeud beschricbenen 
Art vorgesehen sein, beispielswdse zwei in der Flucht angcuiduetc SohwenkgcstcUc oder 
drei, vier oder nor,h mehr Schwenkgestelle, die vorzugsweise gleichmaflig urn ihre 
gemeinsame ScJbwenlcachse verceilt angeorducl sind. Filr Rratzfordcrcr gilt das gleiche. Bd 
AnondriUTig mehrerer SchwenJcgcstcllc ist es femer grundsStelich denkbar, dase wenigstens 
eines der Schwenkgeslclle eiucn Kratzfordcrcr uxid wenigstens ein anderes StachelweJIen 
lageit 

Bin Anliieb, init dcm die Stachclwellen fUr den Abtrag der SchiittguMnle abgesenkl und 
fur das QcffHllcn des LagerbehSlters vorzugsweise auch angehoben werdecu ist 
vorzugsweise geregelt, konnte grundsStzlich jedoch auch lediglich gesleueU sein. Bin 
Motor dee Antriebs wird so gesteuert oder vorzugsweise so geregelt dass die Eiatauchticfe 
der Stachebvellen in den Schtittgiiihanfen wSttirend <ki Abscnkbewegung der 
Stachelwellea konstanf: hleiht. Vorzugsweise wird die EiuUiucliticfe indirckt mit Hilfe 
eines Abatanrissensors erfasst, mit dessen Hilfc de* vcrtikale Abstand cnnittelt wird, den 
flas fiestell von der darunter befindlichcu Schattgutsaule hat Der Sensor umfasst einen 
Sender und etnen EiupISluger, van die Schuttgutsftule an ihrer Obeiflache abzutasten und 
ein reflektiertes Si^uul 2U empfangen, aus dcm cixxo RegelgrSfle fur einen Motorregler oder 
eine Slcuei£i5De fur cine Motorstcucrung des Antriebs gebildet wird, 

Die Stachelwcllcn sind in dem Lagerb shatter vorzugsweise hftigenri gehalten, d,k ein 
Ilalteorgan des Senk- und Heheantriebs ist ein Zugprgan, beispielsweise ein Drahtseil odcx 
eine Kette. Andere'Senk- und Hebfirnfichanisraen, beispielsweise ein hyUraulischer 
Antrieb, kann grundsatzlmb stattdessen eingesetzt werden 
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Die vorstchcndcn Ausfuhrungcn zu der bevoizugten F6rderung mittels Stachelwellen 
goltcn grundaotzlich auoh ffcr einen Kratzfcrderer. So kann der Kjratzffmterer insbesondere 
mit der grundsStzlich gieichen Stellmechanik schwenkbar und senk- und hebbar 
angeordnet sein. Die Eintauehtiefe seiner Kratzer kann ehenso gesteuen Oder vorzugsweise 
geregeli werden, wie vorstehend am bervomigten Beaspiftl der Stachelwellen beschrieben. 

Durch die erfindungsgwi^Bft Ohenentnahme mit Hilfe von Stacbeln, insbwundeie mit 
Hilfe einer Anordmung von Stachelwellen Oder mil Hilfe eiues Kratzfoiderers, in dioscm 
Fall allenliTigs mir in Kombkialiun wit eincr zcntralen Austragscinriohlung, ist die 
Lagenmg von sich verzahnendcin Sditittgut in Lagcrbehaltem mqglich, die deutUch groBer 
sindp als bci Veiwenduiig der fur dicac Schuttguter bislang bekannten 
Auislrd^svurriclitougeiL Der Lagerbehaltcr cincr erfindungsgemafien Lagervoirichtung 
kann cin Lagervolumcn von bis zu 80.000 m 3 oder ein noch grdfieres Lagervolnmen hahen. 
Devorzugt werden Lagorvolumen zwicchen L00O und 10.000 in 3 . Der Lagetrbehaiter bildet 
vorzugsweiee einen kreiezylindrischen Lagcrranm mit vertikaler Langsachse. Die 
Schuttgutsiule kann ohne weiteres 1 Qm und hdher sent 

Uxn den Betrieb zu verstetigsn, werden wenigstens zwei crlludungsgcinaBe 
Lagervoirichtiingen am Ort einer Lageranlage vorgesehen und in ciuec funktionoll 
aufeuiandftr ahgestimmten An und Weise betricbciL Dadurch kann insbesondere dio cine 
der wenigstens zwei LagervonichLuiigeu mil dean Schuttgut befiillt werden, wahrend die 
andere, bereits zuvor befiillte Lagcrvoiriohtung gleichzcitig cntleert wild urn durch einen 
Wechselbelricb kunlmuierlich zu bofuUen und zu cntlccrcn. Eine funktionelle Kopplung 
kann durch cine gemeinsame Eintra^avoirichtung und/oder einen gerueinsamen Abf&rderer 
gebildet werden. Insbesondere kaxm ein gemeinsamer Abforderer unter einem FaUrohr von 
jedem dor Lagcivomohtungen vorgesehen sein. 

Es geniigt jedoch auch ein einzelner Lagerbehalter Urn den Betrieb eines Einzelbehalters 
zu veretetigen, ktanen der Kintrag von SchfrttgoT in den Lagerbehfllter und der Ausliug aus 
dem Lagerbehalter anfeinander abgestinunt sein. Die Absiimmung kann insbcsuiideie so 
«ein, Haas die Eintragsrate der Austragsrate des Schtlllguls outspricht Giunds&ztich ist 
anch denkbar, dass die Abtragsvorrichiung wahrend des Abtiags langsam nach oben fShrt, 
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fells namlich die Eintragsiate seitwciso groBcr ist ala die Abtragsrate, Allerdings sollte ba 
eiiiem Betrieb als EinzeUagcrvcOTchtung in vcmfinftigen Zeitabstanden der Lagerbabaiter 
auch einmal ganzlicU eutlccrt warden. 

D« Austrag dcs Schuttguts dutch em Fallrohr, das sich dnrch die Schfittgutsaule in dem 
LagcrbcMltcr bis in einen zentralen Bereich der Oberflache der Saule erstreckt, isl zwar 
bcsondcrs vorteflbaft in Verbindung mit den erfindungsgemaB von oben eingreifeudeu 
Stochelwellen, kann gruixdsatzlkh jedaoh auch mit anderen AblraKevoiiichtungcn, 
insbesondere Quertorderern, die in das Fallrohr fOrdem, cuigesctzt wcrdca Die 
Anmelderin behalt es sich riaher vor, im Rahmen einer Teiluugsamnclduug odcr auch einer 
Priontatmachaninftldiing die Anordnung cLues Fallrohrs in VcrbLodung mit einer 
AbtragevorricliTung allgemein, die das Schattgut von der Scbiittgutsaule abtragt und in das 
Fallrobr ftirdert zu ridilen. Allerdings sind die crfindungsgemaBen Stachelweilen, die von 
oben in das SchflU^ul ciogrcifen, ein besondcra bevorzugtee Ausfiihrungsbeispiel ein^r 
quer zu dem Fallrobr und in das Fallrohr fSidernden Abtragevoirichtnng. 

Ein Ausffihrungsbeiapiel der Erfindung wird nachfoigend anhand von Figuren beschrieben. 
An dem Auafuhrungsbeispiel offenbar werdende Mfcricmal bilden je einzcln und iii jedcr 
Meikmalflkombination die GegenstSnda tier Ansprtlche voiteilhaft weiter* Es zeigea: 

Figur 1 ein Paar von Lagervomchtungen mit teilwtdse befiilltcn Lagerbehaltcrn, 
Figiir7 das Faar Von Lagervonichlum;cu dei Figur 1 nach oincr Entleerung dee 

einen Lagerbehalters und einem Beftillcn dos andcrcn LagerbehSlters, 
Figur 3 eine ver^ruDcite Darstcllung eincs Toils von einer der Lagervomchtungen 

der Flymen 1 und 2, 
Fi^ur 4 die Lagervonichtixng der Figur 3 in einem Querschxritt, 
Fij^m 5 die Lagcrvonichtung der Figur 3 in einer urn 90 u gedrehten Aodchr, 
Figur 6 die Lagervonichtung in einem weiteren Querschmtt, 
Figur 7 ein Fallrohr der Lagervonichtung in einem Ungsschnitt und 
Figur 8 das Detail "X" der Figur 7. 
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Figur 1 zeigt zwei Lagervurridituugcn 1 und 2, die im Wecheel aufeinander abgestimmt 
mit Schflttgul bcfUllt uad cntleort werden, um ein kontfouierliches An- und Abiordern von 
SchttLlgul zu eiinGglichcn. Jcdc dor beiden Lagervonichtungen 1 und 2 ist ein Silo mit 
cincm senkrecht stehenden, kreisringzyiindrischen I .agerhehaiter . 3. Die 
Lagcrvorrichtungcn 1 und 2 dienen zum Lagem von Schuttgut, das aus SchuttgUtpartikeln 
bestcht odor Schtiltgutpartikel in einem groBeren IJmfang aufweist, die sich ineinaudej 
vcfraahnon, wie beispielsweise Spane fur OSB-JPIatten. Die beiden Lagervorrichtuu#ai 1 
und 2 sind identisch ansgebildet, so riass im folgenden von dem ab^«>Uuimtan Betrieb 
abgesehen nur stets eine der Iagervnmchtungen 1 und 2 slellveitrctcnd auch fiir die andere 
beschrieben wurt. 

Der T<agert)ehalter 3 bildet eine Art Keller 5 und vertikal daruber einen Lagerraum 4 f5r 
das ScbSTCgux. Der La^cuanm 4 und der Keller 5 aind durch einen Boden 40 voneinaorier 
getrennL Das in dem Lagerraum 4 aufgenommcnen Scfcuittgut ist von dem Boden Al) ans zu 
eincr SdfGttgutsaule aufgch&ufL Bei einer Entleerung der Lagervnrrichtung 1 wird das 
Sulitittgul auf eincn Abforderer 7 gefSrdert und daranf aufliegend von der 
Lagcrv'onichtung abgefordert. Der AbfSrderer 7 kann, wie im Ansfllhrungsboibpiel, 
insbesondcrc oin Endlosfbrderer, beispielsweise ein BandfDrderer, seiiL Der Abforderer 7 
crstreckt sich durch den Keller 5 des Lagerhehaiters 3 hindurch, 

Der Abforderer 7 ersfredrt sich ebenso durch den Keller 5 der wcitcrca Lagcrvorrichtung 2 
und koppelt auf diese Weise die beiden La^ivorrichtungen 1 und 2 miteinander in dem 
Sinne, dass der gleiche Abfltalerer 7 bei Fordorung in die in Figur 1 angezeigte 
Fdrderrichtung zur Enileeruug der Lagcxvorrichtung 1 und bei Umkehr der FSrderrichtung 
zur Enileerung der Lagcrvunichtung 2 verwendet werden kann- 

Um Scliullgut aus dem Lagerraum 4 auszutragen ist eine An stragevorri chiung aus 
Stachelwellen 10 und Follrohr 30 vorgesehen. Die Stachelwellen 10 sind diehangeuieben 
und tauchen fir die Entleerung des Lagerbehllters 3 mit ihren Siacheln in dab Scbuttgut 
oin. Sie tragen das Schiittgut an der freien, oheren Oberflache der Schttllsubanle ab und 
fordern es in ein Fallrohr 30. Das SchtLtlgut fall! frei durch das Fallrohr 30 und cinon 
unteren Auslass des JKallmhrs 30 auf den Abfbrderer 7. Das Fallrohr 30 ragt von dem 
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Roden 40 lotrecht auf und duickagt die Schuttgutsiule zentral, d.h. es ist zu der 
Trmenmanielflache dci Seitenwand des Lagcrbchalters 3 koaxiaL Es bildet eine 
Verfflcalftodereijuichlujug; die auf der Schwcrkroft beruht, indem das von den 
Slauhclwelleu 10 in das Fallrohr 30 gefordarte ScMttgut in dera Fallrohr 311 im freien Fall 
imb uuten fallt. Die StachclweUen 10 bilden zusaramen eine Abtragevorrichtung, die das 
Schuttgut an der Oberflache der Scbuttgutsaule nach unri nach abtragt und quer zu dew 
Falkohr 30 durch eine obere Einlassofihung in das Jb'aJImhr 30 fcrdert Die FBrdenichluux 
der Stachelwellen 10 weist quer zu den Drehflrhsen der Stachelwellen 10 und uuuh quer zu 
der Longsaehee des Fallrohis 30. Die Fflrflenichnmg der StachclweUen 10 ist ferncr im 
Gesamten gesehen horizontal oder fcumindest im wesenllicheu horizontal Wahrcnd der 
Querforderung wirrl die Anordnung von SLaekclwellen 10 urn eine Schwenkachse Ds, die 
nut einer Mittellangsachse des Fallruhrs 30 und des Lagcrraums 4 zusammenfallt, 
drehangeirieben, d.h. gesuhwwikt 

Die Figuren 1 uud 2 vcranschaulichcn den Wechselbetrieb der beiden Lagftrvorrichtungen 
1 und 2- Figur 1 zeigt die beiden Lagcrvorrichtungen 1 und 2 in einem Ziratand wahrend 
dei Eutkcmng dor lagervonichtung 1 und der Beffilhing der T^gervorrichtung 2, Die 
Anordnung der Stochelwellen 10 der Lagervonichtiing I wird gerade abwSrls bewegt, Ah. 
geaenkt, urn den Schilttguthaufea nach und nach ahzutragen. Zur gleichen Zeit wind der 
Lagcrraum A der Lagervonichtung ?. mit Hilfc dnci nicht dargestolltcn 
Ebtragsvomchtung befiiUt WShrend der BefuUung wird die Anoiduung der StachclweUen 
10 stets xiber der wacbsenden Schttagutsaulc aufwarts bewegt. Die Senlc und 
Hebebewegtmgen der beiden Anordnungen vuii StachclweUen 10 ist in Figur 1 durch 
vertikale Richiungspfeile keuuilith geniacht. 

Figur 2 zeigl die Lagervonichtung 1 nooh vollstandiger Entleerung und die 
Lagervoirichluufc 2 nach vollstandigcr Befullung und Umschaltung von Senk- und 
Hcbeauttuebco, Die Umkchning der Riohtungspfeile fiir die verttlcale Bewegung der 
StachclweUen 10 aoU anzeigen, daes nun die Lagervonichtung 1 fiir em neues Beflfllcn 
und die Lagervoitichtung 2 fiir ein Exitleeren berait sind. 
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Aus den Figuren 1 und 2 ist fenier aucli akcuuba^ dass das FaUrohr 30 langcavcrandecbor 
ist. Wahrend der Scnkbewe^uns dcr Stachclwellcn 10 wird doa FaUrohr 30 vericiirzt, und 
wahraid Hebebcwogung wird es vcriangcrt Im Auafuhruugsbeispiel ist das FaUrohr 30 
cin Tcleskoprohr aua fiinf Rohrsegmeaten 31 bis 35, wie am besten bei der 
Lagcrvorrichlung 2 dcr Figur 2 zu flehen iat. Das unterste Rohrsegment 35 ist fest mit dem 
Bodcn 40 vctbunden, beiepielswdse mit dem Boden 40 verdubelt. Lotreoht unter dem 
Rohrsegment 35 verianft der Abforderer 7. Das Rohrsegment 35 bildet em Ausfallrohr, an 
dessen unteren Stixnseite das firei fallende Schiittgut. ans dem Fallrohr 30 tritl und auf den 
Abforderer 7 tallt Bei einer VerkfirTimg lies Fallrohrs 30 wird von jcwcils zwei iin 
ausgefohrenen Zustanrt aufeinander fblgendeu Rohrsegmeuten das ubtae Rohrsegment in 
das nadistfolgendft nntere Rohrsegment hineingeschubcu, dh. das obcrste Rohrsegment 31 
wird in das nach unten nachst folgende Rohrsegment 32 und zusammcn mit dicscm in das 
dann nachste Rohrsegment 33 und su welter hineingeschoben, bis alio axial bewegbaren 
Rohrseguiente 31 bis 34 iiu kumplett cingofahrcnen Zustand des Fallrohrs 30 in das 
AusfalliuUi 35 hinoingeschoben sind. Dor voUkommen eingefahxene Zustand ist fGr die 
Lageivorrichtung 1 in Figur 2 dargcstellt. Wahrend dem Abtrag der Schdttgutslule, d.h. 
wShreud der Scnfcbcwegung der Stachelwellen 10, muss natMich sichfirgRStellt sein, dass 
die Stacholwollcn 10 stete in die Einlassfiffiiung des Fallrohrs 30 f&Tdern. Dies bedeutet, 
doaa die Senkbewegung der Stachelwellen 10 und die VerlriiTzung des Fallrohrs 30 f im 
Ausfuhruugflbeispiel dessen Jainfehrbewegirag, mit der gleichen Geschwiudigkeit 
vorgenommoa werden. Dia Annrdmmg von Stachelwellen 10 ist demenlsprecheud mit dan 
obersten Kohrsegment 31 in Bezug auf die Langsadisc des Fallrohrs 30 axial nicht 
bewegbar verhunden. 

Die Figuren 3 bis 6 zeigen den obcrcu Tcil der Lagcrvonichtung 2 im Zustand der Figur 2, 
diL nach dem vuUsl&ndigcn Bcfullcn des Lagcrbch&lters 3 und vor Beginn des Austrags, 
Figur 3 isl cine vergroflcrtc Darstellung des obcrcn Teils der Lagervonichtung 2 der Figur 
2. Figur 4 *eigt dem Qucrschnitt A A der Figur 3. Figur 5 *eigt den oberen Teil der 
Lagervonichtung 2 in ciner urn 90° gegenuber Figur 2 und Figur 3 gedrebTen Ansicht, und 
Figur 6 zeigt den Querschnitt B-B der Figur 5. Die Figuren 3 his fi zeigen insbesondere die 
Stachelwellen 10 und deren Anordnung rai I .agerhehalter 3 in einem grtifleren Delail als 
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die Figurcu 1 uud 2, Allcrdings sei bci dcr nachfolgenden Beschreibung stets auch auf die 
Figurcu 1 und 2 verwicscn. 

Die Stachelwellen 10 werden je von einer geraden Welle 1 1 in Fonn ftines Xnhrs und 
radial davon abragenden Stacheln 12 gebildet Uber den Umtang der Wellen 1 1 sind 
jeweils 6 Stacheln 12 gleichmaflig verteilt angeordnet, wie in Figur 3 zu erkeonen isl In 
axialer Richtung der Welleu 11 sind je 4 dieser "Stachelsteme" vorgesehen, so dass jede 
der Stachelwellen 1 1 vienmdzwanzig Stacheln 12 aufweist. Die Stachelwelkii 10 siud ujtit 
ihren Drehachsen Dw parallel nehenemander in einer horizuntaien Ebcnc und in ihrer 
UesamtftTiorrinung radial zu der Schwenkachse Ds des Fallrulns 30 wdscnd angeordnct In 
Fichnmg der Drehachsen Dw sind die Sladiolu 12 von jc zwci benacbbartcn Stachelwellen 
10 zueinander versetzt so anjjcurducl, dass jedc dcr Stachelwellen 10 mit ihren Stacheln 12 
die Slachclu 12 der jcwcils benachbartcn Stachclwelle 10 uberlappt, so das zwischen alien 
bmachbarteu Stachclwdlea 10 jcwcils cin k&mmender Eingriff erhalten wird, wie am 
bcstcn in Figur 4 zu crkcnnen ist 

Die Stacheln 12 werden je von einem geraden RohrstHcIc gebildet, das an seinem 
peripheren fieiea Ende zur Ausbildung einer Spitze ahgeflacht isl. Der Durchmesser dcr 
Stachelwellen 10, gemessen ?ts Diirchmesser eines Hullzylinders, der die Spilzcu dsi 
Stacheln 12 einer StachalwftHe 10 berQhrend umgibt, iiinunl in Fordcnichtung der 
StachelweiJen 10 zu. Bd dm Stachelwellen 10 des AusfiUuungsbcispick- weisen die 
Stachelwellen 10 einer Siifieren Gruppe eiuen kleinstcn gleichen Durchmcaacr, die 
Stachelwellen 10 einer mittleren Qruppc cincu uiittlcrcn gleichen Durchmcaacr und die 
Stachelwellen 10 einer umereu Gmppo cinen grofltcn gleichen Durchmeceer auf. 

Die Stachelwellen 10 sind in einem Geatell uxn ihre Drehachsen D w einzeln drehbar, nm 
die Schwenkachse Ds gemeinaam schwenkbar und entlang der Schwenkachse D s 
gemcdnaam absenkbor und anhebbar gelagert Das Gestell wird von em em Schwenkgsstell 
15 und einem Senk und Hebegestell 20 gebildet. Jede der Stachelwellen 10 ist um ihre 
Drehachse Dw drehbar in dem Schwenkgatf.fi! I 1 .*> gelagert. Das Senk- und Hebegestell 20 
ist in dem LagerbeJb&lter 3 entlang der Schwenkachse D$ absenkbar und aiihcbbiu gelagert 
und an dem Lagerhehalter 3 so abgestiitzt, dass eine Drehbewe^uug des Senk- und 
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Hebefcestells 20 relatiY zu dem LagcrbchSltcr 3 nicht moglich ifit Das Schwenkgestell 15 
und das Senk- und Hcbcgcatcll 20 bilden miteinander ein Drehgelenk, dessen Drehachse 
die Schwcnkachsc D$ der Stachelwellen 10 ist. Das Schwenkgestell 15 und das Senk- und 
Hebegestell 20 sind ferner so miteinander verbunden, ri»u Hewegungen des 
Schwenkgestells 15 relativ zu dem Senk- und Hebegestell 70 entlang der Schwenkachse 
D s nicht moglich sind, dh. die Verbixxcinjig Twischen den Gestellen 15 und 20 ist ein reines 
Drehgelenk. Ekes der beiden (jestelle 1 h und 20 bildet einen Geleufczapfen und das andere 
bildet eine (ielajilrhiichse des Drehgelenks. Voa dem das Gelenkelement bildcudcn Toil 
des Sc*weolfff«te11s 15 ragen zwei Trflger parallel vunewauder beabstandet nach radial 
auswans ab. Die beiden Trager bilden die links- uud xecbtsscitigen Drehlagcr fur die 
Stachelwellen 10. An eiuem der Tragcr sind nebeneinandcr jewcils in VerlSngeniqg der 
Drehachsen Dw AnUiebsmotorcn 13, voizugsweisc Eicktromotoren, fur die Stachelwellen 
10 befestigt Jcde der Stachclwcllcn 10 wird von einem eigenen Motor 13 drehangetrieben, 
Ein gemdnsamer Antricb, bcispiclawciae mittels Kette, ware altemativ denkbar. 

Die Drehrichtungen der Stachelwellen 10 sind gleicb und am Beispjel der innersten 
Stachelwelle 10 in Figur 3 eingezeichnet Die .Drehrichtung ist derart, dass die in das 
ScMttgut eingetauchten Stacheln 12 mit ibren Spitzen in Fflrdemchiung. dJh. in RidiUiug 
auf das Fallrohr W zu, hewegt werden. Die Lage der Stachelwellen 10 ist wahrend des 
Abtrags Tfilativ m dem darunter befindlichen SchUUgulsaulc so, dass die Wcllcn 11 sich 
noch uber dem Schttttgut befinden. Es tauchen, mil andeien Worten, die Stacheln 12 bis 
maximal zu den Wclleu 11 m das Schttttgut ein, so dass die Langc der Stacheln 12, 
gemessen von den Spitzen zu den Wurzcln der Stacheln 12 an den Wollcsn 11, gleich der 
maxinialcn Eintauchtiefc ist. 

Dor Schwcnkautrieb fur die Stachelwellen 10 wird von einem Elektromotor 24 und einem 
Zahnradgetriebe gebildet Der Elektromotor 24 ist an dem Senk- und Hebegestell 20 
abgestatzt. Das Getriebe umfasst ein von dem Elektromotor 24 drehangetriebenes 
Antriebszahnrad und ein mit dem Antriebszahnrad in einem Zahneingriff stehendes 
Abtriebszahnrad 16. Das Abtriebszahmad 16 ist verdrehgesichen mit dem Schwenkgestell 
I. 1 ) verbunden. lm Ausfiihrungsbeispiel bildet die AuflenverzahnunK cincs Gioflwaizlagers 
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das Abtriebszalnuud 16. Das GroBw&lzloger bildet gleichzeitig aucb das Drehgelenk 
zwischen dcui Schwcnkgestcll 15 und dem Senk- and Hebegesteil 7.0. 

Das Scnk- und Hebegesteil 20 weist drei horizontals, gerade Statzanne 21 au£ die sidi um 
die Schwenkachac Ds um 120° zueinander versetrt his nahe zu der Seilenwaud des 
Lagcrbebfiltere 3 erstrecken. An dem aiiBeren Ende jedes do* Stfttzaime 21 ist cin 
Haltcatuek 22 vollkommen stetf befestigt, das sich von seinem SltUzaxm 21 aus YGrtikal 
erstreckt An den Haltesttickftn 22 ist ein Drahtseil 9 eincs Wuidcnmotors 8 befestigt, Der 
Motor 8 ist an einem Dacb des Lagerbehfllters 3 abgestutzt Die Scilwinde aus Motor 8 und 
Drahtseil 9 bilriet einen Senk- und HebeanUieb frf die Stachelwellen 10. Das Senk- und 
Hebegesteil 7.0 und das SchwcukgebteU 15 hSagcn an dem Drahtseil 9. Indem das oberste 
Kohrsegment 31 des Fallrulits 30 mix dem Schwcnkgestell 15 entlang der Schwenkachse 
Ds uicht bewegbai verbunden ist, bildet die Seilwinde 8, 9 gleichzeitig anch einen Bin- und 
Ausfahrantrieb fiii das Fallrohr 30, 

An iedem der Ilaltcstuckc 22 sind ferner vertikal voneiruinder beabstandet zwei Rollcn 23 
um zu da Seitenwand des Lageibehalters S tangentiale Drehachseu drehgclagert Die 
Rollcn 23 stehen, wie am besten in Figur 6 erkennbaju mit geraden, vertikalen 
Fuhiungsschienen 6 in Bun griff, die an der Innenmaalelflache der Seitenwand des 
Lagarbehalters 3 befestigt sind. Die FQhrungssulneaea 6 sind im AusfShmngsbeispiel 
Vierkantrahre. Dmr,h den Eingriff der Rolleu 22 mit den Fuhrungs3chienen 6 wird eine 
Verdrehsicherung fiir das Senk- und Hebegesteil 20 gcbttdet, um ein ReaktionsmomenC 
abznstutzen, das bei einer Schwciikbewcgung des Schwenkgestells 15 auf das Senk- mid 
Hebegesteil 20 wirkt. 

An jedem der Stutzarmc 21 ist ein Ultraschallsensor 25 befestigt, der als Abstandssensor 
fOr eincix Rcglcr des Motors 8 veiwendet wird. Der Motor R wird nflmUch bci dem 
Absenken dor Stachelwellen 10 auf Einhaltung airier vorgegebenen Einlauchliofe der 
Stajcheln 12 in die Schflttgutsaule geregelT angetrieben. Bei dem Bcfullen des 
Lagerbehalters 3 wird der Motor 8 auf Einhaltung emes vurgegebenen Abstands der 
Stacheln 12 von der wachsenden SchttttgulsSule gercgelt angetrieben. In beiden 
AntriebsfSUen, nSmlich dem Absenken und dem Aohcbon der Stachelwellen 10 wird 
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nrittels der Sensoren 25 die Oberflachc der Schiittgutsaule abgetastet und daraus der 
Abstand der Seiisuiou 25 von dem Schuttgut ennittelt, urn hieraus die RegeJgrftEte flir den 
Regler des Motors 8 tu bilden. Dem Regler des Motx>rs 8 wird disss Regelgrofie 
zusauuncn mit cincr vorgegebenen FuhrungsgroBe aufgesnhaltet. Der Regler bildet die 
SteUgLoflc fur den Motor 8 in Abhangigkeit von der Diiferenz aus FllhiungSgrofle und 
Regelgroflc. Au3 der Eintauchtiefe der Stacheln 12, der Senkgescfcwindigkeit der Drelizahl 
und dcm Durchmesser der Stacheiwellen 10 sowie der Wialcelgeschwindij&eit des 
Schwenkgestells 15 ergibt sich die SrMtfgulmenge* die pro Zeileinlieil in das FaBrohr 30 
gefordert wird. Entsprechenrl lcarni die pro ZeixeixQieiL gcJSrdcite Schuttgutmenge duroh 
Variation von einem oder mehreren dieser Parameter wnnschgcmaB variicrt werdan. 

Dear VnlLstaiidiglceix wegen sei darauf liingcwicsen, dass in gestrichelten Linien die 
Stromversorgung flir die Motoncn 13, den Schwenkmotor 23 und die Sensoren IS 
eingezeichnet ist. Die SUomzufuhr erfolgt iibcr cin Kobe] 18, von dem Abzweigmigen zu 
dem Mutui 23 und den Sensoren 25 fuhren. Die Motoren 1H werden liber einen 
SdileiJkoatakt versorgt, der zwischen dem Kabel 18 und einero Schleiflcoiper 17 gebildet 
ist Die SchlcifkSipcr 17 ist an dem Schwenkgestell 15 hefestigi. Eine Kabeltrocmucl 19 ist 
an dem Daeb des Lagerbehalters 3 betestigt und wickelt das Kabel 18 bei einem Scnken 
der Stacheiwellen 10 gegen eine riidrstellende Federkxaft ab und bei deiu Iloben der 
Stacheiwellen 10 aufgrund der Feriarlrraft selbsttaiig wiedci auf. 

Figur 7 #*igt das Ausfelliobr 35 und die beideu nachstfolgcndo Rohre 34 und 33. Figur 8 
zeigt das m Figur 7 eingetragene Detail n X'\ 

Das AusftUrohr 35 erelrwkt sicli duroh den Bodcn 40 und ist an dem Boden 40, wie 
bereits erwahiii, festgcdiibelt Seine untere, offene Stirnseite bildet die Anafalloffhung'des 
Fallrutirs 30. Das nSchstc Rohraegment 34 ist in das Ausfaiirohr 35 avial einfahrbar. Die 
beiden Rohrsegmcntc 34 und 35 weisen zwischen sich einen umlaufenden Ringspall 37 
cincr bestimmton Weite au£ Der Ringspait 37 ist an dem nheren Ende des AusMioUrs 35 
vcrcngt und dort mit 38 bezeichnet Er wejst uher seine gesamte ttbrigc, tiberlappcnde 
Lfinge der beiden Rohrsegmente H4 und 35 eine konstante Wcile auf, die varzugswoisc 
wenigstens 5 mm und hflchstens 50 mm betiagL Duxch den eugcrcn Spalt 38, der eine 
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Weite you v OI< iugsweise weuigsteus 0.5 uud liOuhsleiis 5 mm aufwoisl, wild bcwirkl, dasa 
Schflttgut, wekhcs sich bei dem Abseukcn dcr Stachclwcllcn 10 duich den obcren engeu 
Spah 3B gezwangt hat, durch den anschUeficnd vvcitcron Spalt 37 nach untcn hcrausfallen 
kann. Femer ragen von der AuBenmnntelflache des inneren Rohraegmcnts 34 
Abstandhalter ab, die die axiale Geradfuhrung der Rohroegmente 34 nnd 35 aneinonder 
verbessem. Die tveiteren Rohrsegmente weisen die gleiche Form von Spalten 37 und 38 
und Abstandshalter zwischen sich auf. 
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AttotneVs file Tin 48 810X1 
Sohwabische HlUUsiLwerke GmbH 



Schuttgutlagerirng mit Obenenfnahme 



Anspriichc 

1, LagcLYOXiiclituag fur in sich verzahncndcs Schiittgut, umfassend: 

a) einen LagtJrbcliallcx (3), 

b) due EimragsvurrklitaiiA zmw Befallen des Lagcrbchaltcrs (3) mit dem 
ScMttgut 

c) und in dem Lagerbehaller (3) aiiMeoidaete Stachclwellen (10), die um ihrc 
Drehachsen (Dw) drdiau^euiebeu werden und kammend incinandcr 
greifen, urn das Scbtlitgut fttr einen Auslrag aus dem Lagerbcftalter (3) in 
eine Forderrichiiaig quer zu ihren Drehachsen (Dw) zu flhdem, 

d) wobei die Stachdwellen (10) so angeordnei sind. dass sie fllr den Acuttag 
von oben in rlas Schiittgut eingreifen. 

2. Lagervorriditung nach Anspnich I , dadurch gekenuzeichnet, dass eine 
Austragseinrichtung, die vorzugsweise von einera Fallrohr (30) gebildet wird, der 
Sdhe nach eine in dem Lagerbehalter (3) gebildete Scbffitgiiteiule bis in einen 
zenlralen Bereich einer freien, oberen Oberflache det Schfittgutsauie durchragt 
und dass die Forderrichtui^g der Stachelwellen (10) von einer Peripherie der 
Schuttgutsaule entlang der freien, oberen Oberflache zu der Axistragseinrichtung 
weiat. 
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3. Lagervonicfauuifc nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekennzeichnet, dass eme in 
Ffirderrichtuug vuji der Stachelwcllcn (10) angeordncte Austragseinrichtung em 
JftUmhr (30) ist. in das die SLaclidwellcn (10) das Schuttgut fordern. 

4. Lagervoirinhhing nach dem vorhergeheudcu Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass das JHallrnhr (30) langenveranderbar ist, urn seine Il6hc einer Hohe der m 
dem LagerbehaJtftT (3) aufgenommenen Schuligulsauk anzupasscn. 

5. Lagervorrichtung nach dem vnrhergehenden Anspruch, dadurch gekennzciebnet, 
dass das Fallrohr (30) axial inlander schiebbare Rohrscguientc (31-35) umfasat, 
die einaader bei einem Verkiiizen des Fallrolirs (30) mixneluueii, so dass ein 
Teleskoprohr gebildet wird, wobri die axial bewegbaren Ruksegmcntc (31-34) 
einandcr vorzugsweise auch bei einem Ausfahren des Falkuhrs (30) mfcaehmcn. 

6. Lagervorrichtung each einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gefawizeichnct, 
dass die Siachclwelien (10) in dem Lagerbeh&ter (3) senfcbar angenrdnet sind und 
die Austragsdiiiichtung langenvcr&ndcrbor ist, um sie bei eiaer Seulchewegung 
der Sxachelwellen (10) zu vcrkurzexi. 

7. Lagervnrrichrang nach dem vurheigehcnden Anspruch, dadurch gekennzeiebnet, 
dass die Stachelwellsn (10) in einem absenkbarcn Gestell (15, 20) urn Aire 
Drehachsen (T)w) drehbar gelagen sind uud ein Ende der Austragseinrichtung, das 
eine obers Offnung der Austragseinrichiuag bildet, dutch die die Stachelweilen 
(10) das Schuttgut in die Austragseinrichtung furdern, mit dem Gestell (15, 20) so 
verbunden ist, dass das Gestell (15, 20) bei ciuer Scnkbewcgung das Ende der 
Austragseinrichtung mitrrimrot., um die AuscragseinriebUwg zu verkiirzeu. 

8. Lagervorrichtung nach einem dex Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzcichnct, 
dass unter der Austragseinrichtung ein Abfdrderer (7) angcordnet ist, um das 
Schuttgut abzufordern. 
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9. LagervomrJitung nach einem der vurkcigebcodcn Anspriiche, dadurch 
gekennzejchnet, dass die Stachelwellen (10) in einem Gestell (15, 20) urn ihre 
Drehachsen (l)w) dTehbar gelagen sind und das Gesiell (15, 20) in dcm 
Lagerbehalter (A) ahsenk- und anhebbar angeorduct ist, 

10. lagervorrichtung each dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzdehnet, 
daas das Gestell (15, 20) ein Senk- und Wehegestell (20) und ein ScbwcukaesteU 
(15) omfasst, die gemeinsam absent- und anhehbar sind. Wid dass das Scuk- uud 
Hebegestell (20) das Schwenkgestell (15) urn eioe, Schwenkachse (Ds) schwenibar 
mid das Schwenkgestell (15) die Stachelwdlen (10) urn ihre Drehacbscn (Dw) 
drehbar lagcrt 

11. LaRervorrichtUDg nach dan vorhergebenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Senk- und Hebegestell (20) an dem Lagerbehalter (3) um die 
Sdiwciiiachsc (Ds) nicht vexdrehbar abgestfitzt ist, um ein fflr die 
Sdiwcukbewcgung des Schwcnkgestells (15) erforderiiches RjeaJttjonsmoment 
auf/uuclimejo. 

12. Lagervorriubtuug nach dcm vorhsrgchenden Anspruch, dadurch gekennzedchnet, 
dass die verdrehgesidicrlc Abstutzung des Senk- und Hebegestells (20) von 
wenigstens einer in Richcang dcr Seixk- und Hebebewegung des Senk- und 
Hebegestells (20) sich erstrcdLeiiden Rihrungskurvc (6) und wenigstens einem 
entlaug der FQbrungskuive (6) j&efuhrten Eingriffijclcmjent (22) gebildei wird, 
wobei die Fuhrangskuive (6) vorcugsweise mh eincr Sciteowand des 
Lagerbehalters (3) und das Elngriffselemeul (22) vorzugsweisc nrit dem Senk und 
Hebegestell (20) um die Schwenkachse (Ds) nicht vcrdrehbar verbunden sind, 

13. Lagervorrichtung nach einem der vier vorhergehendcu Anspruchc, dadurch 
gekerorceichnet, dass die T^gervorriclirung eiaen Senk- uud Hcbcantrieb mit 
wenigstens einem Motor (8) umfosst, der mit dem Gestell (15, 20) gckoppdt ist, 
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urn das Gestell (15, 20) fur dcu Austiag dcs Sdriittguts abzusenkcn und fur das 
BefQllen des LagerbehiilLcrs (3) anzuheben. 

14. Tagervorriciiiung nach dem vorhergelenden Anspruch, daduidi ^ckenuzeidbmiet, 
dass der Senk- imd Hebeantrieh era Windenanirieb (8. 9) 1st. 

15. Lagervorrichtung nach ftjinem der zwei vorhergehenden Ansproche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Senk- nnri Heheantrieb einen Reglei Oder elne Steuerung 
fur den weaigstens einen Motor (8) tmd wenigsrms einen Abstandssensor (25) 
umfasst, der einen vextikalen Abstand erfasst, den ein die Siachelwellen (10) 
lagerndes Gestell (15, 20) zu dem Schuttgut aufweist, imd dass der Ahstanrt /ur 
Bfldnng einer StellgroBe fur den wenigstens einen Motor (X) dem Regler als 
RegelgrSfle oder der Steuerung als SteuergroiJe aufgegeben wird. 

16. Lagervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurcJbi 
gekennzeichnet, dass eine Geschwindigkeit, xnit der die Stachelwellen (10) fur den 
Austrag dcs Schfittguts abgeeenkt werden, in Abhangigkeit von einer durch 
Mcssung ermittcltcn Eintaucbtiefe der Stachelwellen (10) in das Schuttgut 
ongesteUt wird. 

17. Lafceranlage mit wenigstens zwei LagcrYomchtungen nach einem der 
vorhergehendeu Anspiucbe, die durch cine gemeinsamc Einrragsvotrichtong 
und/odcr cincn fceineLosanicn Abfordcrcr (7) miteinander verbunden aind 7 ntxi den 
Lagerbehaiter (3) der eincu Lagcivumehtunft (1) und den Lagerbehaiter (3) der 
wenigstens einen andercn LagcivurrichLuuft (2) im Wcchscl befullen und entieercn 
zukonnen. 

1 8 lagervorrichtung Air in sich veizahnendes Schuttgut, umfassend: 

a) emen Lagerbehaiter (3). 

b) eine Hintragsvonichning zum Beffillen des Lagerbehailcrs (3) mil dem 
Schfittgirt, 
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c) eine Anstragseinrictoiing (30), die erne in dem Lagcrbcbaitei (3) Rebildete 
Schfingraanle der HOhe nach bis in einen zeuiralcn Bereich einer freiea, 
nheren Oberflache der ScMttgutsaule durchragi, 

d) und einen in dem Lagerbehalter (3) angeordneten Kiatzfurikrer mil ciucr 
Z\)gei0jrichtiing nnd vnn der Zugeimichrang gezogenen Kraizern, die an 
der freien, oberea Oberflache der SchuHgutsaule in das ScMlttgut 
eingreifen, um das Schuttgut allein Oder gemrinsam m\t. einem Forderer 
anderer Bauart in eine Forderricitung von der Peripherie der Oberflache 
der Schiittgutsaule zu der Austragseiurichtung zu fSrdern 

19, Verfabren fur ein Austragen von in sich verzabntem Schiittgut aus ftinwn 
Lagerbehalter (3), bei dem eine in dem Lagerbehalter (3) angeordnete 
Abtragscinrichlung, die von Siachelwellen (10) oder/nnd wenigstens einem 
Kratzfordcrer gebildet wird, an einer freien oberen Oberflache einer in dem 
Lagerbehalter (3) aus dcm Schiittgut gebildeten Schuttgutsaule in die 
Schuttgutsaulc cingrcift und das Schuttgut entlang der Oberflache zu einer 
Austxagscinrichtung (30) , vorzugaweise eine Vertikalfedereinrichtung (30), 
fordert, die das Schuttgut nach untcn auf cincn Abforderer (7) weiterleiteL 

20, Ver Mitch nach dem vorbcrgchcndcn Anspruch, dadurch gckcnnzcichnet, dasa das 
SdifiUfcul dutch die Austragscinrichrong (30) Silt. 

2L Verfabren nach ciucui dei vorhergehenden Ansprfche, dadurch gckcnnzcichnct, 
dass die Ausuagseinrichuing (30) die SchuLLgubaule der Hohe nacb bis in einen 
zentralen Bereich flirer Oberflache durchragi, su dass das Schuttgut an der 
Oberflache der SchQugncsaule nur von einer Peripherie der Oberflache k den 
zencralen Bereich geffirden wird. 
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ScJitittgudagerung mit Obenentnaliwe 



Zusammenfassung 

LageiYorrichtung fur in sich vcrzahnendes Schiittgut, umfossead: 

a) eineii Lagcrbehaltcr (3), 

b) cine Eintragsvorrichtuiig zum Befallen des Lagerbehalters (3) mit dem 
Schiittgut 

c) uuil in dem Lagcrbehaltcr (3) angcordnete Stachelwellen (JO), die um ihre 
Drdiachsen (Dw) drehangctricbcn werden uud k§mmend ineinander 
greifen, um das ScMttgut fur einen Austrag aus dem Lagerbehalter (3) in 
eine FOrdenidiiAw* quer zu ihrtn Drehachscn (Dw) zu f&rdem, 

d) wobei die Stac&elwellen (10) so angeordnct sind, dass sic fat den Atistrag 
von oben In das Schttttgui dn^reifen. 



Figur2 



